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 شــكر وتقـدیر
 

  أنھ لم ن دواع الس رور أن أتق دم بجزی ل الش كر والعرف ان إل ى ال دكتوره الفاض لھ            
إنتصار محفوظ عباد الأستاذ المساعد في قسم وقایة النبات ، كلیة الزراعھ ، جامعة ع دن       



  

جي البحث  ي من  ذ الأع  داد حت  ى كتاب  ة    لرعایتھ  ا الكریم  ھ وإش  رافھا عل  ى دراس  تي وبرن  ام   
الرس الھ ول  م ت  ألو جھ  داً ف ي ت  وجیھي ومناقش  تي ف  ي موض وع بحث  ي أثن  اء الإع  داد وتنفی  ذ     

 . البحث وكتابة الرسالة 
صالح الحروري مدیر جھاز وقایة المزروعات في محافظة أبین / كما أشكر الأخ 

التسھیلات في سبیل إنجاز ھذا على مساعداتھ لي أثناء القیام بالمسح الحقلي وتقدیم كل 
 . البحث

ولا یسعني ھنا إلا أن أشكر جمیع زملائي الباحثین والفنیین من قسم وقایة النبات ، 
محطھ الابحاث الزراعیھ بالكود على تعاونھم الكبیر أثن اء تنفی ذ البرن امج البحث ي وأخ ص       

 .مختبر بالذكر الأخت عیشھ سالم عمر لتعاونھا المخلص في أعمال الحقل وال
المزارع محمد باشافعي بك ل الإمتن ان والتق دیر لموافقت ھ عل ى تنفی ذ            / وأتذكر الأخ   

 . برنامجي البحثي في حقلھ وتقدیمھ كل تعاون 
مصطفى عل ي ص الح وك ل ال زملاء الفنی ین م ن قس م الترب ھ         / ولا أنس كذلك الأخ   

 . والري لتقدیمھم كل تعاون مثمر
عب ده محف وظ رئ یس قس م وقای ة النب ات ، محط ة        س عید  / كم ا أش كر أیض ا الأس تاذ     

عل  ى إھتمام  ھ بدراس  تي وإم  دادي ب  بعض البح  وث     ) س  ابقاً ( الأبح  اث الزراعی  ھ ب  الكود  
 .والمراجع القیمھ 

وأشكر زوجي عمر سالم بن شعیب جزیل الشكر والتقدیر ، الذي قدم لي كل عون      
 . اثناء دراستي وأعدادي لھذا البحث 

منی ر القب اطي ومرك ز واس تدیو المنص ورة      / التقدیر إلى الأخ  كما أتوجھ بالشـكر و   
للطباعة للكمبیوتر وتصویرالمستندات لإھتمامھم بالأطـروحھ وإخراجھا بالمظھ ـر اللائ ق         

 . 
وأخی  راً أش  كر ك  لٍ م  ن أدارت  ي محط  ة الابح  اث الزراعی  ھ ب  الكود والھیئ  ھ العام  ھ      

 .ھ وتمویلھا للبحوث والارشاد الزراعي لإتاحتھم لي فرصھ الدراس
 
 

 الخـــلاصة
 : من حيثRadopholus similisتضمن هذا البحث دراسة نيماتودا الموز 

 إنتشار النيماتودا في حقول الموز في دلتا أبين ، وقد أجري لذلك مسح حقلي أولي                -
م لمعرفة مستوى إنتشار 2000لبعض أهم مناطق زراعة الموز في الدلتا في يوليو         



  

 مناطق زراعيه هي الكـود      5 حقول في    10اتودا ، وقد أختيرت     وكثافة تواجد النيم  
 . والخامله والمسيمير والديو وباتيس 

  وبإطوارها المختلفه ، وقد أجريت تجربة R. similis دراسة بيئة نشاط النيماتودا -
 ، 60 ، 30فـي حقـل موز بمنطقة الديو تضمنت أعماق التربه بثلاث مسـتويات   

كعامـل  ) اليرقات ، الاناث ، الـذكور      (  وأطوار النيماتودا     سم كعامل رئيسي ،    90
ثانوي حيث رتبت المعاملات بالطريقة المنشـقه وبتصـميم القطاعـات الكاملـة             

 أشهر أبتداء من أغسـطس   10 مكرارات ، حيث أستمرت التجربه       4العشوائيه في   
لمختلفـه  م ، سجلت خلالها درجة كثافة أطوار النيماتودا ا 2001م حتى مايو    2000

 . ودرجات حرارة التربه 
 دراسة تأثير بعض الأساليب الزراعيه وعـدد الخلفـات في مكافحـة نيمــاتودا            -

R. similis مكرارات في حقل موز في 4 ، وآجريت لذلك تجربه عامليه منشقه في 
 5 م ، وأشتملت علـى الأسـاليب الزراعيـه فـي             2000منطقة الديو في أكتوبر     

 :يسي وهيمستويات كعامل رئ
 Capsicum والفلفـل  Lycopersicum esculentumزراعة شتلات الطمـاطم  

esculentum في خطوط حول نبات الموز كمصائد نباتية وإضافه أوراق نباتات النيم 
Azadirachta indica  والسول Prosopis juliflora والغضه مخلوطـه               الجافه

 Partheniumاعـة شتـلات نبات النعناع وزرIncorporation )( فـي التربـه 
hysteraphrus  وبذور نبات القطيفه Tagetes erecta   بالتبادل في خطوط حـول 

 .نبات الموز كنباتات عدوه للنيماتودا ، بالاضافه الى الشاهد بدون معامله 
 خلفات كعامل 4خلفتين و : وأشتملت ايضاً على خلفات الموز بمستويين هما 

 . ثانوي
رت نتائج المسح الحقلي أن جميع حقول الموز المختـاره كانـت ملوثـه              وأشا

بالرغم من أختلاف كثافة تواجد النيماتودا من حقل لأخـر ،  R. similis  بالنيماتودا 
حيث وجد أن أعلى كثافه للنيماتودا كانت في منطقة الديو ، وقد ير جع ذلك الى كبر                 

 النيماتودا كانت أعلى في جذور نباتـات        كما وجد أن كثافة   . أعمار حقول الموز فيها     
 ) .كونها نيماتودا داخليه التطفل ( الموز عن التربه 

اشارت النتائج إلى إرتفاع  R. similis  النيماتودا أما في دراسة بيئة نشاط أطوار
.   سم سواء في التربه أو جذور نباتـات المـوز      30كثافة أطوار النيماتودا في العمق      



  

سم ، مـع سـيادة طـور        90 سم وتدنيها في العمق      60 في العمق    وإنخفاض الكثافه 
، إلا أن كثافـة  ) إناث وذكور( اليرقات في الثلاث الأعماق مقارنة بالطورين الكاملين     

طور الاناث كان اكثر وبنسبة معنويه عن طور الذكور حيث ظهر هذا الطور هامشـياً      
طاً إيجابياً قوياً بين مستوى كثافة  أو منعدماً في بعض الاشهر ، كما بينت النتائج إرتبا         

أطوار النيماتودا ودرجة حرارة التربه خلال أشهر الدراسه ، حيث زادت الكثافة سواء   
إبريل ، مـايو ، أغسـطس ،        ( في التربه أو جذور نبات المـوز في الأشهر الحارة          

 ) .سبتمبر 
كال وطـرق    أن جميع أش R. similisكما بينت نتائج تجربة مكافحة نيماتودا 

استخدام النباتات كأساليب زراعيه كانت فعاله في خفض كثافة أطوار النيماتودا سواء          
في التربه أو جذورنبات الموز مقارنة بالشاهد غير المعامل وبفروق معنويه عاليـه             
ولكن دون وجود فروق بينها إلا أن تأثيرها في التربه كان أكثر فعاليه وقد يرجع ذلك            

باشر على النيماتودا في التربه ، كما زادت كثافة أطوار النيماتودا في            الى تأثيرها الم  
التربه أو جذور الموز بزيادة عدد الخلفات حول نبات الموز الأم وخصوصاً في معاملة 

بين كثافة أطوار )  Interactive Effect(الشـاهد إذ أظهـر ذلك تأثيـر تفاعلـي 
 4 الشاهد حيث وصلت إلى أعلاها عند ترك         النيماتودا وعدد خلفات الموز في معاملة     

خلفات وعلى العكس من ذلك عند استخدام أساليب المكافحة مع خفض عدد الخلفات              
 .  حيث كانت أدناها 2إلى 

ويستخلص من الدراسه أهمية تحسين العمليات الزراعيه في محصـول المـوز            
ث يعتبر ذلك من    خصوصاً خفض عدد الخلفات حول النبات الأم إلى خلفتين فقط ، حي           

أساليب المكافحة مع إستخدام الأساليب الزراعيه حيث يكون الوضع مثالياً في خفض            
 وتثبيط نموها وتكاثرها بما يمكن من الوصول إلى أعلى R.similis كثافة النيماتودا 

 .منتوج وأفضل نوعيه من المحصول 
 

 المحتـــویـــات
 

 الصفحة الموضـــوع
 1  المقدمة. 1
 4  اجعة المصادرمر. 2

 Radopholus similis  4 الدراسات حول إنتشار النيماتودا 1-2



  

 R . similis 5 دراسات بيئة نشاط نيماتودا 2-2

 6   الدراسات حول مكافحة نيماتودا النبات3-2
 6  تأثير إستخدام أوراق بعض النباتات لمكافحة نيماتودا النبات 1-3-2
 10 الحساسة للإصابة بنيماتودا النبات تأثير النباتات غير 2-3-2
 11  تأثير النباتات الحساسة على نيماتودا النبات3-3-2

 12  مـواد البحث وطــرائقھ . 3
 12  في حقول الموزR. similis دراسة إنتشار النيماتودا 1-3
  في أعماق مختلفة من  R . similis دراسة بيئة نشاط نيماتودا الموز 2-3

  وأنسجة الجذور     التربة
12 

  بإستخدام أساليب زراعية  R. similis دراسة مكافحة نيماتودا الموز 3-3
      مختلفة وعدد الخلفات 

13 

 13  المعـاملات التجریبیة 4-3
 13  المعاملات الرئيسية 1-4-3

 14 المعاملات الثانوية 2-4-3 

 16  إستخلاص النیماتودا5-3 

 16 لتـربة الإستخلاص من ا1-5-3
 16  الإستخلاص من الجذور2-5-3

 16      الفحص المجھري 6-3

 17  التحلیل الإحصائي7-3   



  

 

   الصفحة الموضـــوع
 18  النتـائج .4

  في بعض المناطق الزراعية  R. similis دراسة إنتشار نيماتودا الموز 1-4
      من دلتا أبين

18 

  في أعماق مختلفة من   R . similisالموز  دراسة بيئة نشاط نيماتودا 2-4
      التربة وأنسجة الجذور 

21 

  دراسة تأثير إستخدام أساليب زراعية مختلفة وعدد الخلفات في مكافحة  3-4
 R. similis     نيماتودا الموز 

32 

 R . similis 32 الكثافة الإبتدائية لأطوار نيماتودا الموز 1-3-4
 ام أساليب زراعية مختلفة وعدد الخلفات في مكافحة  تأثير إستخد2-3-4

 في محصول الموز  R . similis        أطـوار نيماتودا 
33 

 33   في التـربة 1-2-3-4
 34  في جذور الموز 2-2-3-4

 47  المنـاقشــة. 5 
 47  في بعض المناطق في دلتا أبين R . similis إنتشار نيماتودا الموز 1-5
 في أعماق مختلفة  R. similis نشاط نيماتودا الموز  بيئة2-5

      من التربة وأنسجة الجذور 
48 

  تأثير إستخدام أساليب زراعية مختلفة وعدد الخلفات في مكافحة 3-5
  في محصول الموزR . similis     نيماتودا 

50 

 53 الاستنتاجات  . 6

 54 الملخص باللغة الإنجلیزیة .  7

 56 ع المراج . 8

   



  

 فھــرست الجــداول
 الصفحة محتـوى الجـدول رقم الجدول

 Radopholus similis 15النباتات المستخدمة في مكافحة نيماتودا الموز  1

 في بعض المناطق الزراعية في دلتا R . similisإنتشار نيماتودا الموز  2
 أبين 

19 

ة أعماق من التربة خلال شهر في ثلاث R . similis كثافة أطوار النيماتودا  3
 م2000أغسطس 

21 

في ثلاثة أعماق من التربة خلال شهر  R . similisكثافة أطوار النيماتودا  4
 م 2000سبتمبر 

22 

في ثلاثة أعماق من التربة خلال شهر  R . similisكثافة أطوار النيماتودا  5
 م 2000أكتـوبر 

23 

في ثلاثة أعماق من التربة خلال  R . similisكثافة أطـوار النيماتودا  6
 م 2000شهر نوفمبر 

24 

في ثلاثة أعماق من التربة خلال شهر  R . similisكثافة أطوار النيماتودا  7
 م 2000ديسمبر

25 

في ثلاثة أعماق من التربة خلال شهر  R . similisكثافة أطوار النيماتودا  8
 م 2001يناير 

26 

في ثلاثة أعماق من التربة خلال شهر  R . similis كثافة أطوار النيماتودا 9
 م 2001فبراير 

27 

 في ثلاثة أعماق من التربة خلال شهر R . similisكثافة أطوار النيماتودا  10
 م 2001مارس 

28 

 في ثلاثة أعماق من التربة خلال شهر R . similisكثافة أطوار النيماتودا  11
 م2001إبرايل 

29 

 في ثلاثة أعماق من التربة خلال شهر R . similis النيماتودا كثافة أطوار 12
 م 2001مايو 

30 

 30 في جذور نبات الموز عند العمـق  R . similisكثافة أطوار النيماتودا  13
 م 2001 ـ 2000 أشهر لعام 10سم من التربة خلال 

31 

 33 ات الموز في تربة وجذور نبR . similisالكثافة الإبتدائية لأطوار الموز  14

نبات علـى كثافـة أطـوار       / ثأثير أساليب زراعية مختلفة وعدد الخلفات        15
 نبات موز/  جم تربة 500 في R . similisنيماتودا 

36 

نبات علـى كثافـة أطـوار       / تأثير أساليب زراعية مختلفة وعدد الخلفات        16
 نبات موز/ جم جذور 50  في R . similisنيماتودا 

37 



  

 شكالفھـرست الأ
 

 الصفحة محتوى الشكل رقم الشكل

 Radopholusخارطة توضح المواقع المختارة لمسح إنتشار النيماتودا  1

similis  في حقول الموز في دلتا أبين  
20 

 سم من التربة خـلال  30عند العمق  R . similisكثافة أطوار النيماتودا  2
 م 2001 ـ مايو 2000الفترة أغسطس 

38 

 التربـة    ودرجة حرارةR . similis بين كثافة أطوار النيماتودا الإرتباط 3
  سم من التربة 30عند العمق 

39 

سم من التربة خـلال  60 عند العمق R . similisكثافة أطوار النيماتودا  4
 .م 2001 ـ مايو 2000الفترة  أغسطس 

40 

 العمـق   الإرتباط بين كثافة أطوار النيماتودا ودرجة حرارة التربـة عنـد           5
 سم من التربة 60

41 

 في أنسجة جذور نباتات الموز عنـد  R . similisكثافة أطوار النيماتودا  6
 م 20001 ـ مايو 2000 سم من التربة خلال الفترة أغسطس 30العمق 

42 

 في أنسجة جذور نبـات  R . similisالإرتباط بين كثافة أطوار النيماتودا  7
  سم 30 العمق الموز ودرجة حرارة التربة عند

43 

تأثير أساليب المكافحة الزراعية المختلفة وعدد الخلفات فـي محصـول            8
 في التربة  R . similisالموز على كثافة أطوار النيماتودا 

44 

تأثير أساليب المكافحة الزراعية المختلفة وعدد الخلفات فـي محصـول            9
 ور نبات الموز في جذR . similisالموز على كثافة أطوار النيماتودا 

45 

 في التربة والجذور لنبات R . similisمقارنة بين كثافة أطوار النيماتودا  10
  خلفات 4الموز في معاملة الشاهد عند الخلفتان و 

46 

 
 

 
 
 
 
 
 

 بسم االله الرحمن الرحيم
 



  

  المقـــدمة -1
 

 ومن موطنه  من نباتات المناطق الإستوائية وشبة الإستوائيةMusa sp.يعتبر الموز 
الأصلي الهـند والملايو بجنوب شرق آسيا أنتشرت زراعته لتشمل مناطق عديدة من العالم 
أهمها مناطق أمريكا الجنوبية والكاريبي وغرب أفريقيا وهي المناطق الرئيسية لإنتاج 

 .وتصدير الموز في العالم 
 الرئيسية لزراعة وتعتبر أقاليم السهول الساحلية في الجمهورية اليمنية من المناطق

وتقدر المساحة . هذا المحصول وذلك لتوفر الظروف البيئية الملائمة لنموه وجودة منتوجه 
 هكتار ، ويصل إجمالي 10358الإجمالية التي يحتلها هذا المحصول في تلك الأقاليم بحوالي 

لأقليم  طن ، وتعتبر دلتا أبين وهي أهم منطقة زراعية في ا90099إنتاجها إلى ما يقارب 
الساحلي الجنوبي إحدى مناطق زراعة الموز التي تشتهر بجودة منتوجها بالرغم من صغر 

 7015 هكتـار وتنتج ما يقـارب 310المساحة المزروعة بهذا المحصول والتي تقـدر بـ 
 ) . 2000كتاب الاحصاء ( طن 

تسود وتعد أراضي إقليم السهل الجنوبي من أغنى وأخصب المناطق الزراعية التي 
فيها الأراضي الرسوبية والمناخ الحار الرطب وهي من العوامل البيئيه المناسبة لزراعة 
الموز حيث تجود زراعته في الأراضي الطمية العميقة والاراضي الصفراء الخفيفة الجيدة 
الصرف الغنية بالمواد العضوية والتي تساعد علـى الإحتفـاظ بالـرطـوبة مع جودة 

 ) .م1984الزراعة وزارة (التهويه 
وأدخل هذا المحصول إلى السهل الساحلي الجنـوبي مـن الجمهوريـة اليمنيـة فـي                

 شمالاً وطول   °13أربعينيات القرن العشرين  في مناطق دلتا أبين  التي تقع على خط عرض               
وهي عبارة عن مثلث يمتد من الشمال الغربي حتى الجنوب الشـرقي ، يحـدها                ش رقاً   45°

م ومعتدل شتاء بمتوسـط      °36 تميز بمناخ حار صيفاً بمتوسط درجة حرارة        خليج عدن ، وت   
أسـتراتيجية البحـوث    ( طوال العـام    % 77م والرطوبة النسبية حوالي     027درجة حرارة     

 ) . 1998الزراعية 
كما أدخل في مطلع السبيعنيات من القرن الماضي مجموعة من الأصناف من قبل مركز              

 من لبنان والصـين وصـنف   Dwarf Cavendishأهمها صنف الأبحاث الزراعية بالكود 
Giant Cavendish  و Poyo  من الصومال حيث أظهر الصـنف Dwarf Cavendish 

تفوقاً من حيث مواصفاته المورفولوجية والإنتاجية وأصبح بذلك سائداً في أغلـب منـاطق              
 ) .م 1999عبد الستار وآخرون (السهول الساحلية الجنوبية والغربية والشرقية 



  

   إلا أن المحصول تدهور بعد ذلك بإصابته بعدد من الأمراض النباتية أهمها  مرض 
 والتي تعتبر من   Radopholus similisتعفن الجذور النيماتودي والذي تسببه نيماتودا 

أكثر الكـائنات الممرضة لجذور الموز خطورة في معظم مناطق زراعة الموز في العـالـم 
 كما يسمى root - rot  Radopholus بمـرض تعفـن الجـذور وتسبب ما يسمى

 أو مـرض سقـوط الـرأس الأسـود Black headأيضـاً مـرض الـرأس الأسـود  
Black head toppling   ) Gowen 1990. ( 

وهي داخلية )  Cobb ( 1915وقد وصفت نيماتودا الموز لأول مرة من قبل العالم  
تربة الرطبة ولا تتحمل الجفاف ولا تبقى حية في التربة في غياب  تفضل ال–التطفل ومتنقلة 

) 1995الزينب ، (  سم من سطح التربة 30 أشهر وتتواجد على عمق 6العائل لأكثر من 
وتتشكل الإصابة من خلال غزو اليرقات الناضجة والأناث للجذور بواسطة رمحها القوي 

وز وتـدخل إلـى اللحـاء وإلى قمة الجذور مخترقة أنسجة الجذور الثانوية والثلاثية للمـ
 )  Blake, 1969( مؤدية إلى تفكك الخلايا وضعف السيتوبلازم ) الخلايا البرانشيمية ( 

 ساعة يتناقص السيتوبلازم في الخلايا مما يؤدي الى تحطمها وتحللها مكونة 24وخلال 
وتلتحم ببعضها ) اتالتقرح(فجوات وتتحرك النيماتودا من موقع لأخر وتتسع الفجوات 

مكونة أنفاقاً طولية ، وعليه سميت هذه النيماتودا باسم النيماتودا الحفارة ، ويمكن أن 
وفي حالة الإصابة ) 1994أجريوس ، (   دودة 800يتواجد في القرحة الواحدة ما يقارب 

ن الشديدة تتعفن الجذور وتتحلل وتصبح الشجرة سهلة الكسر فتسقط محملة بالأقتاب ، وم
   .  Toppling disease. هنا جاءت أيضاً تسمية المرض باسم مرض تساقط أشجار الموز

ونتيجة للإصابة بهذه النيماتودا فإن فترة حياة زراعات الموز المربحة في كثير من 
المناطق تنخفض من عمر غير محدود إلى عمر قصير يقارب السنة ، وأن تكاليف إعادة 

، ويصل الفقد في ) 1994أجريوس ( ي الإنتاج تكون عاليه جداً الزراعة سنوياً والخسائر ف
 جـرامـات من جذور الموز إلى 10 دودة لكـل 344إنتاج ثمار الموز المصاب بكثافة 

31.6 ) %Reddy,1996  . (  
والأصناف التابعة له تعتبر عوائل  .Musa sp بأن الموز )  Blake) 1969وأثبت 

 مسببه أمراضاً ذات أهمية 3 جنس ، يوجد منها 12ع  نوع من النيماتودا تتب19لـ 
 :اقتصادية منها 

 

 Helicotylenchus multicinctus , Meloidogyne spp , Radopholus similis  



  

 .Rotylenchus spp,Pratylenchus sppأن هناك نيماتودا) Sasser )1982 وأضاف

ـدرجـة أقل ، كماً أكد  تسبب أيضــاً أضـراراً  علــى محصــول المـوز ولكـن ب
وسجـل مـرض تعفـن الجـذور النيمـاتودي لأول مـرة فـي ) .  Gowen 1990(ذلك

، وتم التأكيد على وجوده مجدداً في الثمانينات ) 1975عطيفه ( اليمـن فـي السبـعينيات
إلا أن وجوده لم يشكل ضرراً اقتصادياً على محصول الموز آنذاك ولكن ومع التسعينيات 

 المحصول للمرض بشدة في معظم مناطق زراعة الموز في دلتا أبين ، وقد يرجع تعرض
ذلك إلى عدة عوامل متداخله ساعدت على تطور المرض وإشتداده في مزارع الموز ومن 

أن الترب ) 1983أبو غربية ( تلك العوامل ، نوع قوام التربة في تلك المناطق حيث أثبت 
تشار وتنقل النيماتودا وتكاثرها بالإضافة إلى عدم إهتمام ذات القوام الخفيف تساعد على إن

المزارعين بالعمليات الزراعية المناسبة مثل التسميد والتعشيب وإزاله الخلفات الزائدة حول 
النبات الأم والذي أدى إلى تكون غابة من الخلفات مما ساعد على ضعف النباتات وصغر 

د على إنتشار الآفات والأمراض النباتية وفي حجم الثمار وتدهور نوعيتها وهذا ما ساع
 . مقدمتها النيماتودا حيث خلق ذلك بيئة ملائمة لنموها وتكاثرها 

ونتيجة لذلك فإننا نهدف من دراستنا هذه التعرف على حجم المشكلة من حيث إنتشار 
ق مختلفة النيماتودا في مزارع الموز في مناطق دلتا أبين ، وطبيعة حياة النيماتودا في أعما

من التربة وإيجاد طريقة مناسبة لمكافحتها والحد من أضرارها باستخدام أساليب زراعية 
مختلفة تجنباً لأستخدام المبيدات الزراعية والوسائل الكيماوية والتي أصبحت في الآونة 
الأخيرة مصدراً من مصادر التلوث البيئي والتي تخل بالتوازن البيولوجي ، حيث يستخدم 

 طن من مبيدات الآفات كمتوسط عالمي ، وأنه إلى الأن قد 700,000  مـا يقارب سنوياً
  (Amin2000) فقط  DDT طن من مبيد 50,000تراكمت في التربه مايقارب 
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